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Enteneo to nasz wkfad w profesjonalne W Enteneo Energy Trading zajmujemy sie
zarzadzania ryzykiem na rynkach energii w hurtowym obrotem energig elektryczna,
Europie Srodkowo-Wschodniej. Jestesmy gazem i innymi towarami energetycznymi.
grupg doswiadczonych specjalistow i Prowadzimy aktywny handel i mamy statg
przedsiebiorcow z wiedzg i umiejetnosciami mozliwos¢ wyceny produktow standardowych
z obszaréw handlu hurtowego oraz rozwoju I tych bardziej rozbudowanych. Wspieramy
nowych produktéw i ustug energetycznych. naszych klientéw w budowie infrastruktury
Po latach pracy dla wiodgcych handlowej, narzedzi zarzgdzania ryzykiem
miedzynarodowych firm z sektora energii oraz zapewniamy dostep do rynku i optymalng
zdecydowalismy sie zatozy¢ wtasng firme realizacje transakciji. Dostarczamy aktualng
aby realizowac naszg wizje: stworzenie wiedze o zjawiskach wptywajgcych na ceny
profesjonalnej zewnetrznej funkcji energii. Nasze doswiadczenie i ciggty,
tradingowej dla uczestnikdw rynku energii. aktywny udziat w rynku pozwalajg nam na

praktyczne podejscie do wyzwan stawianych
przez naszych klientow.

13 marca 2019 5



Zespot

Janusz Kurzak
Managing Director

Swoje  pietnastoletnie = doswiadczenie w  sektorze
energetycznym zdobywat w takich firmach jak Enron, Sempra
Commodities, RBS Sempra Commodities, JP Morgan i
Freepoint Commodities. Z sukcesami budowat i zarzgdzat
zespotami handlowymi w wiodgcych firmach obrotu towarami
energetycznymi. Realizowat wiele innowacyjnych transakcji w
handlu transgranicznym oraz wspierajgcych zarzgdzanie
ryzykiem klientow. Handlowat energig elektryczng i gazem w
Polsce, Czechach, Niemczech, Holandii, na Stowac;ji,
Ukrainie i Wegrzech. Posiada polskie licencje maklera
papierow wartosciowych i maklera gietd towarowych.
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Piotr Wasik
Head of Origination

Piotr jest managerem z ponad 15 letnim doswiadczeniem w
zakresie finansow oraz zarzadzania ryzykiem na rynkach
energii zdobytym w wiodgcych europejskich koncernach
energetycznych i firmach tradingowych. W Vattenfall
zajmowat sie kontrolingiem i konsolidowat wyniki finansowe
dla polskich spétek. Nastepnie odpowiadat za wszystkie
aspekty finansowe i operacyjne dziatalnosci tradingowej w
regionie, a takze rozwijat handel energig na wiasny
rachunek, jak rowniez swiadczenie ustug zarzadzania
portfelem. W 2013 roku Piotr dotgczyt do Axpo Polska jako
Dyrektor Zarzgdzajgcy, gdzie doprowadzit do znacznego
rozwoju aktywnosci komercyjnej, przeobrazajgc firme z
niewielkiej spofki tradingowej do w petni rozwinietego,
wiodgcego dostawcy niestandardowych rozwigzan na
réznych segmentach rynku energii elektrycznej i gazu. Piotr
jest rowniez przewodniczgcym Zespotu Roboczego ds.
Rynku Hurtowego dziatajgcego przy Towarzystwie Obrotu
Energig. W 2017 roku Piotr dotgczyt do Enteneo i rozwija
dziatalno$¢ sprzedazows i origination.



Zespot

Dariusz Majkowski
Head of Trading

Absolwent Politechniki Wroctawskiej rozpoczat swoja kariere
zawodowg w energetyce w okresie poczgtkéw deregulacji
rynku energii w Polsce. Byt czionkiem zespotu tworzgcego
Towarowg Gietde Energii. Jako trader poczatkowo w
hiszpanskiej grupie Endesa a nastepnie w banku
inwestycyjnym Morgan Stanley  zdobyt szerokie
doswiadczenie w handlu na europejskich rynkach
energetycznych. W roku 2012 stworzyt zespot prowadzacy
handel energia w ReAlloys. Stworzenie zespotu,
doprowadzenie do bezpos$redniego  uczestnictwa w
Towarowej Gietdzie Energii i wdrozenie polityki hedgingowej
doprowadzito do znacznego obnizenia kosztow zakupu
energii dla duzego odbiorcy jakim jest ReAlloys. Od 2016 roku
zwigzany z Enteneo Group, gdzie jest odpowiedzialny za
handel na rynkach towarowych.
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Tomasz Ktudka
Automated Trading

Tomasz posiada osmioletnie doswiadczenie w sektorze
energetycznym. Zaczynat kariere w firmie Baringa Partners
gdzie skupiat sie na symulacjach rynkow energii elektrycznej i
wycenie aktywow wytworczych. Nastepnie jako analityk, a
pozniej trader w EDF Trading zaprojektowat i stworzyt pakiet
narzedzi analitycznych dla zespotu Europy Srodkowo-
Wschodniej w celu usprawnienia procesu tworzenia strategii
handlowych. Zdobywat dalsze doswiadczenie w handlu krétko
i diugo terminowym oraz w zarzadzaniu ryzykiem w firmie
Freepoint Commodities. Tomasz jest absolwentem University
of Oxford oraz ukonczyl kursy podyplomowe z matematyki
finansowej i meteorologii. Od 2017 roku jest zwigzany z
Grupg Enteneo gdzie skupia sie na zagadnieniach
dotyczgcych analizy i automatyzacji handlu.
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Czynniki determinujace cene

Pogoda (popyt i podaz)
» Oczekiwane przeptywy transgraniczne

» Dostepnos¢ mocy wytworczych

» Taktyka wytworcow w oferowaniu energii
» Dziatania spekulacyjne

DSR

Sytuacja makroekonomiczna

» Ceny paliw i ich relacje (w tym CO2)

» Nowe moce wytworcze

* Plany remontowe

» Potgczenia transgraniczne i dlugoterminowe
ceny na rynkach zagranicznych

» Struktura podazy i jej zmiany

» Polityka wytworcow
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Ceny dostaw w roku 2019

Gwalttowny wzrost ceny
CO2

Kaskadowy efekt na
rynku polskim

Dramatyczny wzrost
wymaganych
zabezpieczen na rynku
gietdowym.

Wzrost Clean Dark
Spread’u

EUA CDS cal2019 CDS cal2020 PLN/MWh
Power PLN/MWh

Wzrost premii za ryzyko

e CDS cal2019 CDS cal2020
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Ceny dostaw w roku 2019

Niskie ceny spot,
gtébwnie ze wzgledu
na warunki
pogodowe:
wietrzenie i ciepto.

Spokojniej na
rynkach paliw (w
tym CO2)

Nowe moce
wytworcze: Opole,
Jaworzno.

]

Reszta marca (BoM) .
Dostawa spot PV zaczyna miecC
do 10 marca znaczenie?

s Zmniejszenie
sty 19 lut 19 mar 19 kwi 19 maj 19 cze 19 lip 19 sie 19 wrz 19 paz 19 lis 19 gru 19 premii za ryzyko
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Rynek bilansujacy

Koniecznosc ciggtego bilansowania popytu i podazy
* Model ,miedzianej ptyty”

» Jedna cena rozliczeniowa odchylenia (CRO)

+ Ceny ofertowe

+ Cena minimalna (-)50 000 PLN/MWh

» Cena maksymalna 50 000 PLN/MWh

» Produktem tylko energia elektryczna*

Nieplanowane zmiany zapotrzebowania
* Nieoczekiwane przeptywy transgraniczne

* Generacja ze zrodet odnawialnych inna od
prognozowanej

* Ubytki mocy
* Nieplanowany wzrost mocy dostepne;j

* Dziatania spekulacyjne
* operacyjna rezerwa mocy, rezerwa zimna, niecbawem
rynek mocy

* Interwencyjne dziatania operatora (np.
wykorzystanie jednostek szczytowo-pompowych)
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Rynek bilansujacy

D3t 5 1 ce ot | Godzina z najnizszym
o zapotrzebowaniem
“ 4012.4 MW Dot handlons: 2718 0102 rynku bilansujgcego
' (ZRB) w 2018 roku
[2HMWh]
| peee Z . 2 kwietnia 2018
S | Godzina 2:00 — 3:00

Oznacz: Wiasne Technologie

' 71,05 PLN/MWh

ENTENED Zrddio: etrm.pl
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Rynek bilansujacy

Datildzlen Godziny JEdna Z gOdZ|n Z
= najnizszym
I Doba handlowa: 2019-03-10 zapotrzebowaniem
Godzina handlowa: 4 0 q
- 4499 MW rynku bilansujgcego
[ZHMWh] (ZRB) w 2019 roku
| Generacja wg ZRB 63,56
. 63,65
ma s 10 marca 2019
Dzr:lacz: 3 —}E’chn’u]ngie 7 g-igﬁ GOdZ|na 3:00 - 4:00

64,00
64,00
64,00

69 PLN/MWh
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Rynek bilansujacy

1500 PLN/MWh

Datal# 1 dzien  Godziny o ! Godzina z
najwyzszym
zapotrzebowaniem
rynku bilansujgcego
(ZRB) w 2018 roku

— Cena CRO

| Generacjz wg ZRB

1 marca 2018

:VDfert :lglians;l e I:Z.EEZ‘,’L'JISTS 0
‘ fTechnu]ngle GOdZ|na 9:00 - 10:00

1044,6 PLN/MWh

ENTENED Zrédo: etrm.pl
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Rynek bilansujacy

Data 1 dzien Godziny 18 GOlena Z
— Cena CRO ‘ naJWyZSZym
zapotrzebowaniem
17 942 MW P

rynku bilansujgcego
(ZRB) w 2019 roku

| Generacja wg ZRB

-
[

PIWCD: BPKD PKD 7 10 stycznia 2019
Oferty bilansujace rzeczywiste

Oznacz: Wiasne Technologie GOdZIna 1700 -
18:00

Pomimo zmiany
gornego limitu cen,

284 PLN/MWh oferty nadal sa
' l skfadane z cena
maksymalna 1500
PLN/MWh

bl 13 marca 2019 Zrdio: etrm.pl
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Rynek bilansujacy

Data 1 dzien Godziny

— Cena CRO

| Generacja wg ZRB

=

nlWCD: BF
Oferty bilansuiace rzeczywiste
Oznacz: = Technologie

5:!!5’:,,5:! 13 marca 2019

Zrodio: etrm.pl

Godzina z
najwyzszym
zapotrzebowaniem
rynku bilansujgcego
(ZRB) w 2019 roku

1 stycznia 2019
Godzina 17:00 —
18:00

Producenci uzyskali
mozliwos¢é
oferowania na rynku
intraday.
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Generacja FW a ceny spot, 2018

Zaleznos¢ Sredniodobowych cen spot (0$ pionowa) i Sredniodobowej

generacji wiatrowej (oS pozioma), w 2018 roku
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0 1000 2000 3000 4000 5000

zmniejszenie ceny Srednio o 21 zt/MWh za kazde 1000 MW generacji

wiatrowej dostarczonej do KSE
13 marca 2019 Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych PSE | TGE



Zaleznos¢ Sredniodobowych cen spot (oS pionowa) i Sredniodobowej

generacji wiatrowej (0$ pozioma) w 2017 roku

470

Rok 2017

y=-0,0135x+ 180,93
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4000 5000 6000

zmniejszenie ceny Srednio o 13,5 zt/MWh za kazde 1000 MW generagcji

wiatrowej dostarczonej do KSE

13 marca 2019

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych PSE i TGE



Wycena kosztow profilu generacji z wiatru

Koszt profilu generacji wiatrowej dla catego KSE za 2018 r.
1.fixing TGE Rynek Bilansujgcy
PLN/MWh % PLN/MWh %
cena baseload 223,83 227,95
VWAP gen.wiatrowej 202,45 202,22
koszt profilu gen.wiatrowej -21,38| -9,55% -25,73| -11,29%

Obijasnienia:

dane dla sumarycznej generacji zrédet wiatrowych w KSE za 2018 rok

1.fixing TGE oznacza ceny rownowagi okreslone na pierwszym fixingu o godz. 10:31 w dobie D-1 dla danej godziny doby

Cena baseload oznacza $rednig arytmetyczng z kursow godzinowych okreslonych na (i) RDN podczas 1.fixingu (indeksTGe24)

(ii) rynku bilansujgcym PSE

VWAP (volume weighted average price) oznacza $rednig cene wazong wolumenem generacji zrédet wiatrowych

Koszt profilu oznacza réznice pomiedzy Srednig ceng wazong wolumenem generacji wiatrowej (VWAP) a ceng baseload




Zmiany w nadchodzacych latach

* Nowe moce wytworcze
« PV

* Rynek mocy

* DSR (?)

» Off-shore wind

* Wiecej generacji z gazu

+ Dalsza konsolidacja

* Ryzyko regulacyjne
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Dziekuje za uwage

janusz.kurzak @ enteneo.pl




